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Estatistica Bivariada:
r de Spearman

Sempre que ha repeticao

» Exemplo: de categorias o n° de ordem

Ordenacao ‘1
G passa a ser o valor medio
NI (X) Inglés (Y) X X Y Y
Nivel de Instrucao Conhecimento de . o
Individuos X) Inglés (Y) Superior Completo Médio 1 1 5 5
Secundario Superior Incompleto | Muito Bom 2 |25 2 2
A Completo Bom :
Superior Incompleto | Bom 3 2,5 3 3,5
Secundario —
B Incompleto Excelente Secundario
Completo Bom 4 4 4 3,5
C Superior Completo Médio —
Secundario
D Primario Completo Muito Fraco Incompleto Excelente 5 5,5 1 1
E Primario Incompleto Nenhum Secundario
E Analfabeto Nenhum Incompleto Fraco 6 5,5 6 6,5
Secundario Primario Completo Muito Fraco 7 |75 8 8
G Incompleto Fraco o
Primario Completo Fraco 8 7,5 7 6,5
H Superior Incompleto Muito Bom
—— Primario Incompleto | Nenhum 9 9 9 9,5
I Primario Completo Fraco
J Superior Incompleto Bom Analfabeto Nenhum 10 | 10 | 10 9,5
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féormula: rs = 1- [(6 ZD2)/ (n3=n)]

X Y D=X-Y D2

C 1 -4 16
H 2,5 2 0,5 0,25
J 2,5 3,5 -1 1

A 4 3,5 0,5 0,25
B 5,5 1 4,5 20,25
G 5,5 6,5 -1 1

D 7,5 8 -0,5 0,25
| 7,5 6,5 1 1

E 9 9,5 -0,5 0,25
F 10 9,5 0,5 0,25
2 10 10 40,5

%+ D: desvios dos n°s de ordem
‘0

<+ N: amostra

Rs = 1- [(6 x 40,5) / (1000-10)]
Rs =1-0,245= 0,755

Forte relacao (positiva) entre
as duas variaveis

Quanto maior é o nivel de
instrugcao de um
individuo maior é a
probabilidade de ele ter
bom conhecimento de
inglés
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» Recta que minimiza a soma dos quadrados
(modulo) dos desvios (ou erros), expressa por

“y = a + bx”

Estatistica Bivariada:
Recta de Regressao

Médias das variaveis Y e X
a = valor de y quando x é zero t t
a=v-bx

]

|
b = variacao de y por variacao unitaria de x (declive)

b =[Zxy-(Zx)(Zy)/n]/[Ex%-(Zx)?/n]
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Indiv. | {rendimenta mengal €)| y (frequéncia de cinema-més) | 1! iy
A 120 0 14400 I
i 180 15 J0] 270
C 130 1 16500 130
D 280 45 78400 120
E 30 2 124600 [l
F 180 4 32400 [l
E fial i Yl 1250
H 240 J 57600 [l
| 160 2 25600 3
J 100 1 10000 100
3 2000 U 459800 3490
n° cas0s 10

Media 200 24

b [5490- (2000 x 24) / 10/ [455800- (20002 / 10
B3
29601
b 0011538462
a= 2.4 -0,01154 x 200

a 0092307692

ecta Y =00923+ 0,011 X
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y (freq. cinema/més)
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Estatistica Bivariada:
Recta de regressao (Excel)

> Seleccionar as colunas/células na folha de calculo

B prhern Cdbe Yer Jrant Poreter Pemenenbes | Gritca Jaels Ay e

> Escolher t|p0 de gl‘éfiCO DiSpersﬁo(Xy)/[XY(Scal'te/‘)] Dl @QEY ¥RE+ ve- luokedo, i
o s> B[ 0 i ;
hreaogrifco ¥ = L\Eﬂwﬁﬂ? E
»  Seleccionar o diagrama e no menu geral seleccionar [ a8 wTE
Adicionar Linha de Tendéncia [Add Trendeline] —) E .
;! ( 1~3-J:| B -
A E 1m0 i

> Selccionar a linha e activar, Seleccionar Formatar a Linha
de Tendéncia [FormatTrende//ne] e nas opcoes [options]
actlv?r Mostrar a equacao no grafico [ Display equation on
Cha/‘t e e A

== 6
Mame o4 nka o handan o
F pubamdbica;  Linsar (AR [ond] 5

™ Psondzadn: | *

st €4 . v=00118x+0,09
Fradeter 1 = Unidaces S
Para bria: TR [T £ 3 "
£
ﬁ 0 °
F Pcestra o g puachoro prff o g 2 1 *
i arin ma graficn = *
> 1 o o
0 ‘ e ‘ ‘ , ‘
) e 0 50 100 150 200 250 300 350 400

x (rendimento: €)

Documento de apoio: Luis Miguel Cunha, Estatistica com Excel: uma aplicacdo das nocoes,
http://alea.ine.pt/html/dossier/doc/dossierd.pdf
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Estatistica Bivariada: r de Pearson

» I (ou “Coeficiente de Pearson”) utilizado para medir
a intensidade e o sentido da relacao entre variaveis

continuas

> Formula:

[(x-x)(y-y)]
VIZ(x=x)2][2(y-y)?2]

Sendo x e y a média de x e de y
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A B C ] E F €} H

| AIndiv. |% (rendimento mensal €)] v (frequéncia de cinema-més) | x-media x | (e-media )2 |y-média y|  (y-media ¥)2  |(x-médiax){y-media v)
2 A 120 0 80 6400 24 5,76 192
3 |B 180 15 -20 400 08 0,31 15
4 |C 130 1 -7[] 4900 -1 4 1,96 98
5 |D 280 45 a0 B400 21 4 41 168
B |E 360 P 160 25600 -0 4 0,16 -64
i |F 180 4 -20 400 16 2 5h -32
g |G 2480 5 A0 2500 2B 5,76 130
g H 240 3 4 1600 0f 0,36 24
10| 160 P -40]) 1600 04 0,16 16
11| 100 1 -100 10000 -1 4 196 140
12 |z 2000 2 (59800 ) (249) ( 690)
13 Formua Formula Formula Formula Forrmila Formula Forrmla
14 = Sum (B2:B11) = Sum (C2:C11) =B2-200 =D =C224 =F2'F2 =D2'F2
15
168 Excel

A7 |Media 200 24 = e f ».1f SUE00 EJ'-'Ir,
15 Farmula

19 | = AVERAGE(B2:B11) = Average(C2:C11) e ] ,555
20

21 |r (pearson) 0,565456011

(22 Formuia
23 = PEARSON(B2:B11;:C2:C11)|
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Estatistica Bivariada: r Pearson (Excel)

> Seleccionar uma célula em branco

» Menu: Escolher “Funcao” [ Function]; escolher a
categoria “Estatistica” [ Statistical], escolher a
funcao “Pearson” e:

Identificar as celulas da 1@ variavel (B2:B11) e
as ceélulas da 22 variavel (C2:C11)...

Tecla “Enter” i ) ”

Indiv.  |x (rendimenta mensal £} y (frequéncia de cinema-més)

120 o

180 15

130 1

280 445

360

=PEARSON(B2:B11;C2:C11)

1580

00 =4 [T | L7 | e [ LD PO | —

240

r de Pearson = 0,565 10 160

2
a
260 a
3
2
1

100

M| —|—|T|o|n|m|o|o|m| =

2000 24




